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Cours : Mécanique des fluides 

Objectifs : 

- Expliquer qualitativement l’origine de la poussée d’Archimède.  
- Utiliser l’expression vectorielle de la poussée d’Archimède.  
- Mettre en œuvre un dispositif permettant de tester ou d’exploiter l’expression de la poussée d’Archimède.  
- Exploiter la conservation du débit volumique pour déterminer la vitesse d’un fluide incompressible.  
- Exploiter la relation de Bernoulli, celle-ci étant fournie, pour étudier qualitativement puis quantitativement 

l'écoulement d'un fluide incompressible en régime permanent.  
- Mettre en œuvre un dispositif expérimental pour étudier l’écoulement permanent d’un fluide et pour tester 

la relation de Bernoulli. 

1. La poussée d’Archimède

a. Origine

Un fluide au repos exerce sur chaque portion de la surface d’un corps qui y est immergé des forces pressantes. 

Les forces des parties horizontales se compenses tandis que celle des parties 
verticales ne se compensent pas. Il y a alors une différence de pression dans les 
parties verticales du corps. 

La poussée d’Archimède 𝐹𝑝⃗⃗  ⃗ est la somme des forces pressantes exercées par un

fluide au repos sur la partie immergée d’un corps, solide ou liquide. 

En appliquant la loi fondamentale de la statique des fluides à la partie inférieure 
et supérieure du corps immergé, PA – PB = ρ g (zB – zA) ;    zB <  zA , alors, PB > PA 

La différence de pression subit par les parties inférieures et supérieures d’un 
corps (solide ou liquide) immergé dans un fluide au repos est à l’origine de la 
poussée d’Archimède.  

b. Expression

La poussée d’Archimède s’oppose au poids du corps  𝑃𝑐𝑜𝑟𝑝𝑠
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  , dirigée vers le haut, elle est égale au poids du fluide

déplacé Pfluide  et s’applique au centre de masse de la partie immergée.  

si le Pcorps > Pfluide  ou PF, Le corps coule 

si le Pcorps <  Pfluide  ou PF, Le corps flotte dans le fluide 

Un corps immergé dans un fluide déplace une quantité en volume ou en poids) de fluide 
Pfluide en équilibre avec la poussée d’archimède : on peut écrire d’après le principe 

d’nertie ; 𝐹𝑝⃗⃗  ⃗ +  𝑃𝑓𝑢𝑖𝑑𝑒
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 𝑂⃗  ,    Pfluide = Fp ;   mfuide x g = Fp ;    ρfluide x Vfuide x g  = Fp
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2. Écoulement d’un fluide en régime permanent 

a. Débit volumique 

Un fluide qui s’écoule est caractérisé par : le type de régime (ici permanent), son débit volumique (Dv), son volume 
(V), la vitesse (v) de son écoulement, la section (S) du tube dans lequel il se déplace, la distance (l ) qu’il parcourt.  

Un fluide s’écoule en régime permanent indépendant du temps si la valeur v de sa vitesse en chaque position est 
indépendante du temps. 

Au cours de cet écoulement en régime permanent, lorsqu’un volume V de fluide s’écoule au travers d’une section 

pendant une durée Δt, le débit volumique Dv = 
𝑉

Δ𝑡
  = 

𝑆 𝑥 𝑙

Δ𝑡
 = s x v  

 

 

Exemple : Montrer que le débit volumique du sang Dv = 8,3 x 10-5 m3.s-1. Sachant que toutes les minutes, le cœur 
humain pompe environ 5,0 L de sang. 
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b. Conservation du débit volumique

Lorsqu’un fluide se déplace dans une canalisation constituée  
de deux tubes de sections différentes, les volumes du fluide dans les deux 
sections sont identiques pendant le même intervalle de temps Δ𝑡.  
Mais la vitesse du fluide dans les deux tubes est différente : vA ≠ vB 

C’est-à-dire : VA = VB ;  
𝑽𝑨

𝚫𝒕
= 

𝑽𝑩

𝚫𝒕
 ; DVA = DVB : Le débit volumique d’un fluide incompressible ne varie pas au cours de 

son écoulement ; il reste contant. Il se conserve. 

DV = constante 

Exercice d’application 
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3. a. La relation de Bernoulli

Lorsqu’un fluide s’écoule, la trajectoire d’une particule de fluide est appelée ligne de courant. L’ensemble des lignes 
de courant d’un fluide définit un tube de courant dans lequel le fluide s’écoule. 

Soit un fluide incompressible qui s’écoule en régime permanent indépendant du temps. On suppose que les forces 

pressante 𝐹  sont les seules forces non conservatives qui s’exercent sur un élément de ce fluide se déplaçant le long 
d’une ligne de courant d’une position A à une position B. On admet que le travail de ces forces est :      

P est la pression et V le volume d’un élément de ce fluide 

La variation de l’énergie mécanique d’un élément de ce fluide de masse m s’écrite : 
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Exercice d’application 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

b.  L’effet venturi 

  
 
Exercice d’application 
 
 


