Correction exercices chapitre 3

%2 1.1. Un volume Va = 100,0 mL de Synthol a une
masse ms = pVa = 0,950 x 100,0 =95,0 ¢g.

Par proportionnalité, on trouve la masse d’acide
salicyligue ma dans ces 95,0 g de solution de

95,0x0,0105
Synthol, soit ma = ’IW =9,97 x10%g.

On en déduit la quantité de matiére na

correspondante :
my 9,97 x 107
————— »
Na Ma 138 7,23 x 10°° mol
ny  7,23x107° » .
- m— = — . » -]
1.2. ca Va 0.1000 7,23 x 107 mol-L
2.1. Schéma légendé du dispositif :
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2.2. A I'équivalence, les réactifs titrant et titré ont
été introduits dans les proportions stoechiométriques
de la réaction support du titrage.

2.3. La conductivité du mélange augmente aprés
I’équivalence car les ions de la solution titrante
ajoutée s’accumulent dans le mélange.

2.4. A I'aide de la courbe de titrage, on détermine
Ve = 7,0 mL. On note ¢ |la concentration en acide
salicyligue de la solution titrée de Synthol.

La quantité de matiére d’ions hydroxyde apportée
I'équivalence est n = caVr et est égale a celle de
I'acide salicyligue initialement présent dans le
préléevement de solution titrée (n = cVa), d'aprés la
steechiométrie de la réaction support du titrage.

Dol ceVr = cVa
cgVg 0,0100x7,0
Vi ="000 - 7,0 x10“ mol-L%,
valeur proche de celle trouvée & la question 1.2.
2.5. On ne peut pas utiliser un titrage pH métrique
car le Synthol est une solution alcoolique et les
électrodes pH-métriques ne peuvent étre utilisées
qu’en solution agueuse.

soitc =




IT 1. a. Le dioxyde de carbone dissous dans I'eau a
des propriétés acides, il peut réagir avec la solution
titrante qui est une base. Il est donc nécessaire de
dégazer la limonade avant le titrage.

b. Le réactif titré est I'acide citrique de la limonade
et le réactif titrant, I'ion HO™ d’hydroxyde de sodium.
c. L'acide citrique
présente trois fonctions . -
acides carboxyliques, il “/\I-I‘OQP}CHZ—C—CHZ—{?E?POH/\
se comporte comme \

trois acides distincts. OH

2. a. Schéma du montage du titrage pH-métrique :
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b. Réaction support du titrage :

AHsz + 3HO™ — A* + 3 H:0

c¢. On peut trouver le volume équivalent a I'aide de la
méthode de la dérivée : Ve = 16,5 mL.

d. Soit ¢ la concentration de I'acide citrique et cn sa
concentration en masse.

La quantité de matiére d'ions hydroxyde apportée a
I'équivalence est csVe et est égale a trois fois celle
d'acide citrique initialement présent dans le
prélévement de solution titrée (cV), d’aprés la
stoeechiométrie de la réaction support du titrage.
D’ol ceVe = 3¢V

cgVe 0,030x185 . N
W —Tm— 1,6 x 107 mol-L

eten=cM=1,6x10?x192=3,1¢g.L"

soit ¢ =

m 1. a HO (agq) + H30" g — H20

b. On peut réaliser un suivi pH-métrique du titrage
puisque la base HO™ est titrée par un acide Hz0*.

2. a. A I'équivalence, les réactifs titré et titrant ont

été introduits dans les proportions stcechiométrigues.
Le volume équivalent est le volume de solution

titrante versé a I'équivalence.

b. La quantité de matiére d’ions oxonium apportée a
I"équivalence est na = caVe et est égale a celle des ions
hydroxyde initialement présents dans le prélévement de
solution titrée (n = cVs), d’aprés la steechiométrie de la
réaction support du titrage. D’oli cVe = caVE

_caVe  500x107x10,8 B 4
7V—37T{],075'40x 10 mol-L .
3. a. Les sources d’incertitudes du titrage sont la
mesure du volume équivalent, le prélévement de la
solution titrée et la concentration de la solution
titrante.

02\2 (0,012 /0,22
_ —3 i iy _
b. u(e) = 5,40 x 107 X \/ (10,8) + (0,05) + (100)
u(c) =2 x 1072 mol-L*
|€ — Crerl

u(c)
de référence.

etc

= 0,2 < 2, la mesure est conforme a la valeur

> Fiche 6 p. 602 (manuel de I'éléve)

T2 a. Voir le programme Python complété, accessible
via le manuel numérigue enseignant.
b.
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c. Quand le volume d’'eau ajouté est trés faible, les
points de mesure ne peuvent pas étre modélisés par
deux portions de droite (ci-dessous, 10 mL d’eau
ajoutes).
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Si le volume d’eau est trés grand, la conductivité du
meélange est trés faible mais on peut facilement
modéliser deux portions de droite sur la courbe de
titrage (ci-aprés, 1 L d'eau ajouté).




