TP Suivi dela cinétique d’ uneréaction par spectroscopie

I. Etude préalable

On fait réagir :
- 5,0 mL delasolution deiodure de potassium a 1,0 x 102 mol.L ™. Spectre d' absorption du diiode
- 5,0 mL d eau oxygénée acidifiée de concentration molaire 2,0 x 10° mol.L™

5. Etablir le tableau d’ avancement de la réaction et en déduire I’avancement maximal en diiode et |a
concentration finale en diiode si la réaction est terminée.

II. Etablissement de la courbe d'étalonnage

1. Préparation del’échelle de teintes
On dispose d’ une solution mére de diiode de concentration C = 1,0 x 10° mol.L*
> Préparer 5 solutions filles en versant V mL de solution mére dans la fiole de 50 mL, puis en complétant
avec de |’ eau distillée (voir tableau ci-dessous)
> Bien mélanger et remplir les cuves du colorimétre

2. M esures des absor bances

> Régler le colorimétre sur lalongueur d’ onde qui convient
» Faireleblanc avec une fiole remplie de solution de K|
> Mesurer |" absorbance des solutions étalons et compl éter |e tableau ci-dessous

Volume de diiode V 50 10,0 200 300 400
(mL)

Viotal 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Facteur de dilution

F

[I2] (molL™)

Absorbance A

Appeler le professeur pour vérifier une mesure d’absorbance

3. Tracédu graphe A = f([I2])

> Tracer le graphe A = f([I.]) sur Regressi puis modéliser.
> Laloi de Beer-Lambert est-€elle vérifiée dans le domaine de concentrations utilisées ?
» Endéduire larelation numérique entre A et [I,] gréce a Regressi.

Appeler le professeur pour vérifier le tracé et la valeur de k




III. Suivi temporel de la réaction

>
>
>

1. Protocole
Verser dans un bécher 5,0 mL de la solution de iodure de potassium K1 40,5 mol.L™*

Placer le bécher sur I’ agitateur magnétique et commencer |’ agitation
Faire le blanc du colorimétre

ATTENTION : lasuitedoit é&refaite EN MOINS DE 15 secondes!

> Ajouter 5,0 mL d’eau oxygénée acidifiée de concentration molaire C = 2,0 x 10° mol.L™ dans le bécher
en déclenchant le chronométre

» Remplir rapidement une cuve avec le mélange et la placer dans le colorimetre

> Relever la valeur de I’ absorbance toutes les 30 secondes pendant une douzaine de minutes puis de fagon
plus espacée. (commencer a déterminer [I,] pendant les mesures)
2. Mesures

t (s) 15 min 20 min 25 min 30 min 35 min 40 min 45 min 50 min
A

[T2]

3. Exploitation des mesures

1. Tracer le graphe[1,] = f(t) sur papier millimétré.

2. Déterminer la concentration finale en diiode [T2])final € cOmparer alavaeur cherchée dans |’ étude
préalable.

3. Déterminer le temps de demi-réaction t,,.

4. Déterminer la vitesse volumique de formation du diiode aladatet = 2 min et t =10 min.






