Correction Dosage d'une eau de Javel
2. Analyse du probléme
2.1 Equations des réactions associées aux transformations mises en jeu
2.2.1. Transformation 1

a. Couple ClIO @q) / Cl(agy Réduction de I’hypochlorite CIO @q) + 2H (aq) + 26- = Cl gy + H20q)
Couple lz@g) / 1"(ag) Oxydation du iodure : 2 I"@aq) = l2aq) + 26~

Soit la réaction notée réaction (1) ClO (ag) + 2H (aq) + 21 (ag) = l2(aq) + Cl(ag) + H20¢)

b. Tableau d’avancement

Equation ClO (ag) + 2H"(@g) + 20@) = ley + Cle + HOg
. Avancement x s A
état (o) Quantités de matiere (mol)
initial x=0 N(CIO @g))ini exces N(I"@g)ini 0 0 solvant
intermédiare X N(CIO (ag))ini - X excés | n(l ag)ini - 2X X X solvant
final xf N(CIO @ag)ini - Xs =0 | excés | n(l'@q)ini - Xr | X = n(I2)formé Xt solvant

C. N(CIO (ag))ini = n(I2)formé

2.2.2. Transformation 2 : titrage

a. Couple l2(ag) / I"ag) Reéduction du diiode : l2@q) + 267 = 2 17 (aq)
Couple S406% (aq) /S203% (aqy Oxydation du thiosulfate : 2 S,03% (aq). = S406> (ag) + 26
Soit la réaction de titrage notée réaction (2) l2(ag) + 2 S203% (ag) = S406%“(ag) + 2 I (a)

b. A 1’équivalence les réactifs ont été introduits dans les proportions steechiométriques,

n(s,03%7)

soit n(ly) = >

n(lz) = G xVe ); Ve
2.2. Schéma du montage de dosage

I1. Manipulation

1.2.VeE=11,8mL

2. Analyse du protocole

2.1. Transformation 1

a. Ce volume est en excés donc peu preécis.
b. H(ag) est un réactif de la reaction (1)

c. Sans H™ le Iz@q) ne se forme pas (trés peu) (solution jaune)
Avec H*(aq) l2@q) se forme (solution brune)

2.2. Transformation 2



a. la@aq) est I’espéce colorée lors du titrage (solution brune).

b. Le thiodene rajouté juste avant I’équivalence permet de mieux voir celle-ci (disparition de la couleur
noire).

c. A I’équivalence disparition de la couleur noire.

3. Détermination du degré chlorométrique de I’eau de Javel

_ n(5203*7)
3.1. N(12)dosé reaction2 =

_ G XVg
n(lz)dosé reaction2 — T

n(CIO_)ayantréagidans laréaction1 = C x VO

Soit ¢ x V, =221k
3.2. [CIO @gls X V, = G XVE oot [CIO @g]s = C1 X Vg
2 2 XV,
_ _ C1 XVE
[CIO s = S5
-3
[CIO @ls = 22" = 5,75 x 1072 mol.1"*

2% 10,0x1073

La solution commerciale est diluée 10 fois.
[CIO (ag)lso = 10 X 5,75 %x 1072 = 5,75 x 1071 mol.1"* dans la solution (So)

3.3. Le Degré Chlorométrique
D = [CIO @g]so X Vi
D=5,75x101x22,4 = 12,9 °chl.

4. Validation du résultat

41.u(D) =D x \/(%)2 + (”E}‘::q))z 4 (u(CC:))Z

(D) = 12,88 ( 0.1 )2 + ( 0.2 )2 + (0’02)2 2,58 =3
= X E— = =
u ’ 10,0 118 0.10 ’

4.2. L’emballage de I’eau de Javel commerciale indique 12°chl
|Dexp—Den| _ 112-12,9]

Le z-score est z = =03<?2
u(D) 3

Le résultat obtenu est conforme a la valeur théorique de I’emballage.

Le principales sources d’erreur sont :

- la précision du pipetage de la solution de départ Va

- la précision de lecture du volume équivalent Veq

- la précision de la concentration de la solution titrante Cg



